CONSIDERATII PRIVITOARE
LA POSIBILE SEMNIFICATII ASTRONOMICE
ALE ALTARULUI DE LA SARMIZEGETUSA REGIA

O serie de izvoare antice relateazd despre unele preocupdri cu caracter astro-
nomic la daci. Ne-am propus sd cdutdm posibile urme ale unor astfel de activitati
in epocd, In principalul lor centru politic, economic si cultural, adicd la Sarmize-
getusa—Regia. Aceasta deoarece in nici o epocd istoricd, un anume tip de cunos-
tinte nu a fost deopotrivd de rdspindit in aria sociald de referintd, cele mai avan-
sate fiind rezervate unui minunchi restrins de cunoscétori, cel mai adesea In ve-
chime, cu un pronuntat caracter ezoteric, Ceilalti membrii ai comunitétilor sociale
— adicd marea majoritate — erau si ei depozitarii unui intreg sistem de observatii
pozitive, utilizate sub imboldul unor necesitd{i practice — deci cu un pronuntat
cardcter utilitar — de tip pastoral si agricol, legate de anotimp -—— deci de perioadd
de activitate socialda —, de ciclul noapte-zi si de diviziunile sale, precum si de
sdrbatorile si traditiile proprii, intr-un cuvint de armonizarea societdtii cu marile
cicluri ale naturii.

Ar putea rezulta deci, cd dacd dorim sid gidsim urmele acestor activititi cu
aracter astronomic, ele trebuie cdutate in special acolo unde aceste grupuri de
cunoscatori isi aveau cenirele de activitate, sau in locurile — anume alese de ei —
in care Isi manifestau — de reguld in cadrul unor ceremonii sau procesiuni —
obiectul unor astfel de cunostinte.

In cele ce urmeazd vom incerca s prezentim unele argumente in sprijinul
ipotezei cd dacii au folosit si ei instrumentarul astronomic al epocii, adicd gno-
monul si cadranul solar, bazindu-ne nu atit pe autoritatea unor istorici antici
intre care Herodot, Strabon sau Iordanes, cit pe realitatea fizicd materializatda in
piatrd intr-un mod atit de original in incinta sanctuarelor cetitii capitala® Si
nu In ultimul rind pe ,admirabilul soare de piatrd* cum il numeste Mircea Elia-
de (fig. 1).

1. Cadrul si locul. Desi cunoscut de localnici cu mult timp inainte, impre-
sionantul complex de ruine al Sarmizegeiusei-Regia din muntii Ordastiei, intrda in
literatura de specialitate abia In primii ani ai secolului al XIX-lea, cind s-a gasit
aici marele tezaur de monede de aur Koson-Lysimachos. Din anii ce au urmat,
in care pericadele de interes au alternat cu cele de nepdsare, doar ultimii 30, in
special campaniile de sdpdturi conduse de Constantin Daicoviciu, Hadrian Daico-

* Tin sd muliumesc si pe aceastd cale tuturor celor care mi-au oferit pretio-
sul lor concurs la realizarea acestei lucrari. Sint indatorat mai ales Acad. proi.
Nicolae Teodorescu si Acad. prof. Stefan Pascu, care cu deosebitd competentd si
amabilitate m-au indrumat si sfdtuit pe calea frumoasid dar grea a explordrii tre-
cutului nostru. O notd aparte pentru dr, Toan Glodariu pentru sprijinul, materialele
si informatiile de ordin arheologic pe care mi le-a acordat pe parcurs, precum si
pentru observatiile esentiale ficute pe marginea manuscrisului lucrarii. De aseme-
nea multumese, fostului meu profesor de astronomie conf. dr. Teronim Mihdaila
pentru verificirile efectuate, precum si entuziastului cercetitor si cunoscidtor al
Muntilor Orastiei, prof. Viorel Manolescu — Deva.
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viciu si In prezent de Ioan Glodariu au dat la iveald structura cetdtii si a sanc-
tuarelor, asa cum este ea cunoscutd azi.

Este stiut cd, in drumul spre intelegerea oricdrei civilizatii, 0 zond hotiri-
toare o formeazd tezaurul culturii ei materiale si spirituale. Ascuns fncd in ticerea
monumentelor de piatrd, in pofida atitor demersuri stiin{ifice, in care cercetares
arheologic3 si calitatea acesteia au avut ponderea cea mai mare, universul spiritual
al Indepartatilor nostri strimosi péstreazd incd nu putine colfuri obscure. Credem
cd si de aceea, Constantin Daicoviciu seria in 1951: ,,...cercetdri mai adinci vor i
in stare sd Implineascd si una din lacunele cele mai dureroase in ceea ce priveste
cunoasierea civilizatiei dacice si anume: originalitatea acestei civilizatii Inalte.. .1,

Interiorul cetiitii a oferit, se siie, un material foarte sdrac pentru cercetiiri,
cel putin pind in clipa de fatd. Cu fotul alta este situatia in incinta sacrd, din
preajma zidurilor cetdi{ii, unde s-au descoperit nu mai putin de 10 sanctuare ro-
tunde si dreptunghiulare — cel mai mare atingind aproape 30 m in diametru —
precum si un impresionant monument cunoscut sub numele de Soarele de Andezit
si de care in continuare ne vom ocupa in mod special. De altfel descoperirile
arheologice au ardtat cad aceste sanctuare nu reprezinti un caz singular in viata
cultual-spirituald a geto-dacilor. Ele se mai intilnesc si la Costesti, Racos, Brad,
Barbosi-Galati, Pecica, Fetele Albe, Bitca Doamnei fird ca, desigur, sd aibi am-
ploarea si mdretia celor de la Sarmizegetusa-Regia. Doar cel aflat in prezent in
cercetdrile conduse de Ican Glodariu si Florea Costea la Racos—Brasov pare si se
apropie ca dimensiuni de Marele Sanctuar Rotund de la Sarmizegetusa-Regia.
Se regdsesc nsd, peste tot configuratiile constind din formatiuni dreptunghiulare
de tamburi si stilpi de piatrd cit si cele de tip circular cu absida centrald orien-
tatd spre NV.

Descoperirile arheologice facute pe intreg spatiul Daciei sint intregite de
izvoarele literare antice, care mentioneazd cd strimosilor nostri nu le-au fost
striine nici preocupdri stiintifice In domenii foarte diverse: botanicd, medicini
sau astronomie.

Astfel Strabon (VII, 5, 3) vorbind despre getul Zamolxis spune cd acesta
»ar fi fost sclavul lui Pythagoras, si cd ar fi deprins de la acesta unele cunostinte
astronomice, iar altd parte ar fi deprins-o de la egipteni“. Aceiasi idee o intilnim
si la Porphyrios, Mai apoi Iordanes (Getica, 69—70), ne spune despre Deceneu ci
i-ar fi instruit pe daci, ,demonstrindu-le teoria celor 12 semne ale Zodiacului,
le-a ardtat mersul planetelor (...) cum creste si scade orbita lunii (...) si sub ce
nume si sub ce semne cele 346 de stele trec in drumul lor cel repede de la rasirit
pnd la apus spre a se apropia sau depérta de polul ceresct.

II. Meridiana locului. Printre piesele cele mail originale si reprezentative ale
sanciuarclor de la Sarmizegetusa-Regia este — am amintit — si altarul cunoscut
sub numele de ,Soarele de andezit®.

Tatd cum i1 descrie Hadrian Daicoviciu. ,Pavajul e alcdtuit dintr-un disc cen-
iral cu diametru de 1,46 m si din 10 sectoare de cerc inchipuind razele soarelui,
fiecare avind 2,76 m lungime; in felul acesta, intregul pavaj circular, avea un dia-
metru de 6,98 m. Pe pavaj, la 45 cm de marginea 1lui, (5i, deci, la 3,04 m de centrul
discului — n.a.) sint practicate scobituri dreptunghiulare de 10,5—11,5%x5,6—8 cm,
adincei de 3—4 cm. Distanta intre doud scobituri este de 15—18 cm. In unele din
aceste scobituri s-a descoperit partea infericard 2 unor pilese de marmurd alba

1 C. Daicoviciun, Al Ferenczi, Agsezdrile dacice din Mungii Ordstiei, 1951,
p. 66.
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dolomiticd, in forma literei ,T* (fig. 2). Fragmente de asemenea picire au fost
aflate si lingd pavaj“s

Nu s-a acordat pind in prezent importanta cuvenitd unei alte parti com-
ponente a Soarelul de andezit si anume unei prelungiri formatd din blocuri de
andezit in lungimea totald de aproape 9,60 m si a caror ladtime si indltime des-
creste pe masurd ce ne indepirtdm de discul propriu-zis. Vom numi in cele ce
urmeazd acest sir de blocuri solidar la unul dintre capete cu discul, ,raza Soa-
relui de andezit* nu numai pentru cd aspectul sugereazi o razd, o dirvectie, c¢i si
pentru a sublinia apartenenta acestei prelungiri la disc, intr-un cuvint pentru a
evidentia ansamblul disc-razd ca un tot unitar (fig. 3).

O serie de cercetidri intreprinse in cursul anului 1979 de catre un colectiv de
astronomi si etnografi (Prof. dr. Gh. Chis si prof. P. Muresan) la Sarmizegetusa-
Regia determinaserd o serie de directil precis orientate. ,Astfel, linia centrelor
‘Soarelui de andezit’ si a sanctuarului dreptunghiular indicd precis directia Nord-
Sud...*. Nu este insd amintit sirul de blocuri in discutie. Conform ipotezel avan-
sate de autorul acestor rinduri in noiembrie 1984, in cadrul unor cercetdri sub
egida A.O.S.-RS.R., aceasti razii a Soarelui de andezit trebuia sd indice nordul,
respectiv sirul blocurilor ce o formeazd, impreund cu centrul. discului si fie ase-
zate pe meridiana focului (fig. 4).

Trebuie insd verificatd prezenia razei de piatrd pe meridiana locului. O aba-
tere cit de micé, chiar de citeva grade, ar fi scos raza de piatrd din postura de
»ac indicator« al directiei nord-sud. Pentru determinare am folosit unul din cele
mai vechi instrumente astronomice ale antichitidtii — gnomonul — o ,tile* verti-
cald céreia i se urméreste umbra. Cum se stie, intr-o zi oarecare a anului, la
amiazd, cind gnomonul aruncd umbra sa cea mai scurtd, soarele are indltimea cea
mail mare, iar directia umbrei este riguros orientati pe directia nord-sud, marcind
meridianul locului. Pentru a méri gradul de precizie a determindrii, deci momentul
umbrei cele *maji scurte, am calculat ora trecerii soarelui la meridianul locului,
considerat a fi 23°18732”, cu ajutorul efemeridelor din ,,Anuarul Observatoruiui
Astronomic Bucuresti® pe 1984 si a corectiei de timp datoritd diferenfei de longi-
tudine fatd de Bucuresti. Directia meridianului locului a coincis, conform astep-
tarilor, cu directia datd de centrul discului Soarelui de andezit si axa de simelrie
a sirului de blocuri ce formeazad raza Soarelui de andezit (fig. 5). Cercetari inde-
pendente, conduse de general ing. Vasile Dragomir, efectuate cu mijloace moderne,
au obtinut aceleasi rezultate: sirul de blocuri — ,sdgeata™ — marcheazd meri-
dianul locului. Una din problemele fundamentale ale amplasarii si folosirii ori-
ciarui tip de observator astronomic din indiferent ce epocd istoricd este delermi-
rarea meridianului locului de observatie, respectiv a directiel N-S (meridianajl.
Odatd stabilitd si apoi materializatd in teren, solidar cu scecarta terestrd — prin
indiferent ce modalitate — aceastd orientare (M-S) ramine invariabili iadiferent
de cit timp a trecut de la trasarea ei, deoarece din punctul de vedere al unui
observator terestru, precesia echinoctiilor schimbd dear aspectul cerului. Dupi
cum este cunoscut, piramidele egiptene, construite acum aproximativ 4500 ani,
sint orientate si azi cu fetele pe directia N-S, respectiv E-V, cu o remarcabild
precizie — Intre 27287 si 5730”. Nu In ultimul rind, insdsi aspectul ansamblului

2 ¥1. Daicoviciu, Dacia de la Burebista la cucerirea romand, 1972, p. 216.

4 Gh. Chis, P. Muresan, Elemente astronomice ale sanctuarului dacic de la
Sarmizegetusa~Regia (Roumanie) Comunicare prezentatd la al XV-lea Congres in-
ternational de stiinte istorice, 1979; N. Teodorescu, Gh. Chis, Cerul o tuind desci-
fratd, 1982, p. 54,
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disc-razd, sugereazi un urias indicator de piatrd ce aratd, de aproape 2000 ani,
nordul —  polul ceresc® de care pomeneste Tordanes, Desigur, utilizarea in sens
astronomic a razei Soarelui de andezit si a discului acestuia pentru a indiea
nordul, percum si pentru alte determindri astronomice asa cum vom incerca si
aratdm in continuare, nu exclude ci completeazid celelalte utilizari ale acestui im-
presionant monument, adecvat epocii istorice in care a fost construit si folosit.

III. Echinoctii gi solstitii, Oblicitatea eclipticii, Masurdtorile efectuate de Ha-
drian Daicoviciu pe discul Soarelui de andezit au evidentiat prin diametrele cer-
curilor respective, {rei lungimi 51 anume: raza cercului ceatral (0,73 m), raza
cerculul cu Te-uri (3,04 m) precum si raza propriu-zisd a discului (3,49 m). Pentru
a vedea dacd aceste dimensiuni reprezintd sau nu o rezultantd a unor conside-
rente de ordin arhitectural sau cultual, sau sint o limitd a unor capacititi con-
structive vom apela tot la gnomon. Cum stim, distanta zenitald Z a Soareluit in
momentul trecerii la meridian este datd de relafia: tgZ = U/hg;, unde U este
lungimea umbrei gnomonului si h, Indltimea acestuia,

In vechime se puteau determina astfel epocile solstitiilor, observiad mo-
mentele la care variatia distantei zenitale Z, de la o zi la alta, se anula schim-
bindu-si semnul. De asemenea din distan{ele zenitale observate puteau rezulta
valorile Inclinérii eclipticii® si latitudinii locului®, In felul acesta au determinat
astronomii chinezi, acum 3000 de ani, si dupid ei asironomii eleni si chiar astro-
nomii secolului al XVI-lea iInclinarea eclipticii si latitudinea locului, Faptul cd,
in momentul trecerii Socarelui in punctul y, declinatia este nuld permitea deter~
minarea, cu aproximatie suficientd pe vremea aceea, a datei si orei echinoctiului.
Facind asemenea determindri ale echinoctiilor pe intervale de un numdr de ani
si mdisurind zilele si orele care separau doud treceri succesive ale soarelui In
punctul y, astronomii antici au dedus durata anului tropic mijlociy, adicd durata
intervalului de timp ce reglementieazi succesiunea anotimpurilor?.

Observatii astronomice efectuate de-a lungul veacurilor au aratat ca ecliptica
nu plstreazd o inclinatie constantd pe planul ecuatorului ceresc. Aceasta variazi
foarte putin, in sensul micsordrii unghiului cu 4776 pe secol. Pentru a putea,
deci, calcula distantele zenitale Z; si Z,, pe care le avea soarele la cele doud sol-
stitii — de vard si de iarnd — acum aproximativ 1900 de ani, adicd in jurul datet
cind se presupune cd au fost construile si folosite sanctuarele, va trebui sd corectam
valoarea actuald a oblicitdtii mijlocii a eclipticii. Efectuind corectia necesard

4 Distanta zenitald Z este unghiul pe care il face verticala flocului cu directia
la soare (N. Abramescuy, Lectiuni de cosmografie, 1923, p. 3).

5 Inclinarea (oblicitatea) eclipticii este unghiul pe care il face planul eclipticii
(care este planul miscdrii anuale aparente a soarelui) cu planul ecuatorului ceresec.
{idem, op. cit., p. 63).

6 Latitudinea locului este egald cu Indltimea polului ceresc deasupra orizon-
tului acelui loc, (idem, op. cit., p. 30).

7 Practic, dacd umbra cea mai scurti dintr-o zi oarecare corespunde amiezii
{trecerea soarelui la meridian), umbra cea mai scurtd a anului determind solstitiul
de vard, datd la care avem cea mai lungd zi si cea mai scurtd noapte — aproxi-
mativ 21 iunie —; de asemenea, cea mai lungd umbrd dintr-un an determind solsti-
tiul de iarnd cind avem cea mai scurtd 2i si cea mail lungid noapte — aproximativ
22 decembrie —, Mai existd in drumul aparent al soarelui pe ecliptici Incid doud
puncte in care acesta intersecteazd ecuatorul ceresc, deci declinatia sa este nuli,
notate y si ¢, tot opuse, rumite echinoctii, de primédvard — aproximativ 21 mar-
tie — si de toamn& — aproximativ 23 septembrie — momente cind ziua este egald
cu noaptea. Intre aceste patru puncte importante ale cciipticii se insiruie cele patru
anotimpurt cunoscute la latitudinea noastrd: primavara, vara, toamna si jarna.
{G. Petrescu, Astronomie elementurd, 1932, p. 188, 204).
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(nota de calcul nr. 1) vom obtine & = 23°42", Nu stim Insd cit de corect a fost ea
masuratd atunci si deci ce valoare era folositd in calcule. In acest sens men-
tionam cd Hiparc si Ptolemeu admiteau pentru e o valoare ceva mai mare, res-
pectiv 23°50’. Pe de altd parte cercetirile arheologice au scos la lumind o serie
de cadrane solare din acel timp — sec. I Len~—sec, I en. — e drept fragmentare,
dar care au permis deferminarea latitudinii pentru care au fost construite, iipul
de cadran, precum si inclinatia eclipticii luatd in considerare. Intre acestea citim
L2023MNA descoperit la Histria (o cadran = 44°31"), pe cel de la Cumpina lingd
Constan{a (@ cadran = 44°10"), precum si cel de la Ulpia Traiana Sarmizegetusa
(p cadran = 45°30"). Calculele au aratat cd toate aceste cadrane au un elemen
comun: valoarea de 24° pentru inclinatia eclipticii’. In continuare, cu aceste consi-
deratii vom presupune prin ipotezd, cd determinarea unor valori de 24° pentru
inclinatia eclipticii € sl de 45°40° peniru latitudinea sanctuarelor ¢, reprezinia
posibilitdti ,tehnice“ reale ale epocii. Dacd apoi tratind distantele inscrise pe disc
(inclusiv -diametrul acestuia si lungimea razei de piatrd) ca marimi de calcul pen-
fru determinarea prin metodele vremii (gnomon) a punctelor solstitiale, echinoc-
tiale si a oblicitdiii eclipticii nu vom ajunge la o contradictie cu ipoteza, vom
avea temeiuri si credem cé presupunerea facutd este corectd.

Sd considerdm un gnomon care are Indliimea hg egald cu raza cercului pe
care sint marcate scobiturile (piesele , T* de marmurd) si care este egald cu
3,04 m, raza care, dat fiind utilizérile cercului cu Te-uri, o considerdm ca repre-
zentativd., Calculind lungimile umbrelor acestui gnomon la cele doud solstitii si
facind diferenta intre aceste umbre (nota de calcul nr. 2), deci determinind dis-
tanta pe care se miscd virful umbrei intr-o jumdtate de an, vom obtine o dimen-
siune care constatdim cd este egald practic cu diametrul discului Soarelui de
andezit, respectiv cu 6,98 m (eroarea este de 0,204). Acesta este primul indiciu
cd dimensiunile discului de andezit precum si ale cercului pe care sint pozifionate
scobiturile (cu piesele In formd de T) nu sint intimpldtoare; intre ele existi o
Jegaturd concretizati In urmétorul enunt: diametrul Soarelui de andezit reprezintd
diferenta -intre lungimile umbrelor aruncate la cele doud solstitii, de vard si de
iarnd, de un gnomon cu indlfimea egald cu raza cerculuil pe care sint pozitionate
piesele de marmurd in forma literei T.

Se observa cd nu s-a apelat la o unitate de lungime exterioard sistemului —
straind de disc — ci s-a folosit una proprie, reprezentativa si ca marcaj in epoca,
raza cercului cu Te-uril.

S& analizdm in continvare dimensiunile furnizate de Soarele de andezit
(fig. 6 si 7) si anume raportul dintre raza cercului central si raza discului. Acest
raport (nota de calcul nr. 3) permite determinarea wvalorii oblicitdtii eclipticii
pentru acum aproximativ 1900 ani, adicd pentru epoca in care s-au construit senc-
tuarele, numai cu elementele discului si nu cu-ajutorul corectiei de 47”,6/secol
cum am procedat la nota de calcul nr. 1 (¢ = 23°40" prin raportul razelor si
¢ = 23°42° prin metode moderne, de azi). Aceastd simpld observatie ne permite
si conchidem cid nicl dimensiunea cercului mic central — cu diametrul de 1,46 m
nu este intimpldtoare. In terminologia de astdzi, dacd considerdm punctul H ca
fiind polul ecliptic, avem in fa{d o proiectie stereograficd a acestuia pe planul
ecuatorului (fig. 7 b, ¢, d). Aparifia unui asemenea termen in acest context, nu
credem ca este de naturd si stirneascd semne de intrebare. Acest tip de proiectie,

8 C. Ionescu, Contributions a Uetude des cadrans solaires antiques, in Dacia,
N.S, X1V, 1970, p. 119—137.
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care presupune un observator plasat in punciul N (numit punciul de vedere) si
care priveste spre nord sfera cereascd, proiectind-o pe planul ecuatorului cerese -—
operatiune care pdstreazd unghiurile dintre astri, dar micsoreazd distantele dintre
¢t — a fost descoperitd de Hipare, unul din cel mai mari astronomi ai antichitétii,
in secolul III ie.n. si, deci, era cunoscutd in epocd cu aproximativ 200 de ani
irainte de data cind consideram cd a fost construit Soarele de andezit. Tot acest
- tip de proiectie a dus si la construirea faimosului ,astrolab plan® folosit de
Hipare, numit de asemenea si ,instrument universal® datoritd nenumdratelor utili-
zdri pe care le aveal,

IV. Analema. Ajunsi aici, dupd ce am constatat materializarea directiei nord-
sud (meridiana locului) prin acel sir de blocuri in formé de sdgeatd, apoi prezenta
unui traseu egal cu diferenta umbrelor solstitiale ale unui gnomon (prin diametrul
discului) precum si marcajul In piatrd a unghiului de inclinatie a eclipticii pe
ccuatorul ceresc intr-o manierd extrem de simplid si ingenioasd, ne putem intreba
dacd nu avem In fatd elementele unui cadran solar sau ale altui instrument
astronomic al timpului, caz In care, prin functiunile sale, ar trebui si apeleze ida
cunostintele asirenomice ale vremii. Pentru a vedea care sint acestea din urmai
este necesard o incursiune in textele antice din epocile contemporane si anterioare
construirii sanctuarelor. Din pdacate acestea nu pdstreazi detalii constructive pen-
{ru cadranele solare sau analemele acestora. Siardcia izvoarelor originale Insdsi
este compensatd in parte de scrierile lui VITRUVIU, arhitect roman care a trait
in secolul I f.e.n. Vom reda in continuare un remarcabil citat din tratatul acestuia
.Despre arhitecturd®, mai precis din cartea a IX-a intitulatd ,,Despre mdisurarea
timpului*?: In timpul echinoctiului, cind scarele se miscd In Berbec si in Cum-
pédnd, dacd gnomonul e Tmpdirtit In noud pdrti, sub inclinarea pe care o are cerul
la Roma, sub efectul razelor scarelui el face o umbrd egald cu 8 pirti. In acelasi
timp, la Atena, umbra este mare cit trei din patru pérti ale gnomonului; la Rodos,
5 din 7; la Tarent, 9 din 11; la Alexandria, 3 din 5. Si in toate celelalte locuri,
umbrele echinoxiale ale gnomoanelor se afld a fi lisate de naturd fiecare cu
altd mdasurd®,

Dupd ce descrie o parte din componentele sferei ceresti, Vitruviu continui:
,Apol, din circumferinta intreagd se ia a 15-a parte si asezind un virf de compas
pe linia de circumferin{d a locului in care raza echinoxiald iale aceastd linie,
unde va fi litera F, si se facd semne in dreapta si in stinga, unde sint literele G
si H. Apoi, plecind din centrul A sd se tragd prin aceste puncte doud linii, prelun-~
gindu-se pind la linia de pamint, unde vor fi literele R si T. Acestea vor i razele
soarelui: una de iarnd, cealaltd de varid. (...) Si de la litera G o linie paraleld
cu axa se va duce pind la extremitatea din dreapta a semicercului, unde va fi
litera H. Aceastd linie paraleld e numitd locothomus. Apoi, cu piciorul asezat in
locul unde raza echinoxiald taie aceastd linie Gh, unde va fi litera D, si se tra-
seze -— cu o razd egald cu distanta de la litera D, unde e centrul echinoxial,
pind unde raza de vard taie circumferinta, unde e litera H — o circumferintd
care va fi cercul lunilor, numit Menaeus. Astfel se face traseul analemei“ (fig. 8).

Dupd cum este usor de observat, analema reprezintd o proiectie ortograficd
a sferei ceresti pe planul meridian, In afara curbelor fundamentale se pot trasa
pe cadran si alte curbe pentru oricare din zilele anului, cum ar fi de exemplu
intrarea soarelui In constelatiile zodiacale, inceputul lunilor anului sau alte date
importante. Dacd acestea se traseazd de la un cap la altul al cadranului, se obtine

Y Stiinta anticd §i medievald (sub conducerea lui R. Taton), 1970, p. 363.
% Vitruviu, De arhitectura, IX, VII.
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aspectul unei ,pinze de paianjen“, constructia ,pdianjenului® fiind atribuiti de
Vitriviu lui EUDOXIU sau lui APOLLONIUS,

Pe analema, cercul numit de Vitruviu, ,menaeus* — sau cercul lunilor -
reprezintd ecliptica, limitati de cele doud plane ale tropicelor. In timp ce soarcle
descrie miscarea sa aparentd de la solstitiul de vard la cel de iarnd, punctul care
ii corespunde pe ,menaeus", descrie arcul GH. In consecintd, pentru a obline
curba unei zile carecare, este suficient sd Impartim menaeus-ul intr-un numér de

rce egal cu numdrul zilelor dintr-un an, caz in care fiecirei diviziuni ii cores-
punde o zi precisa.

in acelasi mod, ,menaeus-ul* poate fi Impdartit si in 360° (sau in alte unititi),
caz in care pulem obtine pozitia pe ecliptica a soarelui-mdsuratd in grade, rapor~
tatd la un punct, de exemplu solstitiul de vard, notat cu H.

V. Menaeus-ul pe disc. Asadar, pentru a obtine unghiul de inclinatie al
planului eclipticii pe planul ecuatoruilui ceresc, unghi pe care-l considera egal
cu 24° Vitruviu Imparte circumferinta sferei ceresti in 15 pdérti. Intr-adevar:
3607 :24° = 15, Unind apoi extremitdtile a doud astfel de arce — de cite 24° fie-
care — extremititi notate cu G si H, obtine diametrul menaeus-ului, care Inchide
un unghi de 2°x 24° = 48° adicd alit cit variazd declinatia soarelui de la —24°
la 4-24°

Revenind la fig. 7 sd calculam raportul dintre lungimea circumferintei dis-
cului si diameirul cercului central, Notind cu Lep= lungimea circumferintei discu-
lui, Ry == raza discului, D, = diametrul cercului central si R, .= raza cercului
central, vom obiine:

i »

Lep  2nRp 2 % 3,49 % 3,14 21,928
Dee Pee 1,46 1,46

= 15,02 == 15

deci acelasi rezultat ca la Vitruviu, ceea ce ne permite sd conchidem 3 pentru
a obtine a 15-a parte a circumferintei discului, vom marca pe aceasta un arc de
cerc egal cu diametrul cercului central.

Tot din fig. 9a observidm ins&, c¢d discul ne permite un alf calcul, mai exact
si anume: dacd vom lua simetricul punctului H fatd de NF si4l vom nota cu G,
mghiul GAH astfel obtinut va fi de doud ori unghiul FAH, unghi care mé-
soard 23°40°, valoare mai apropiatd de configuratia planelor fundamentale de
acum aproximativ 2000 de ani, decit valcarea de 24° folositd de Vitruviu (vezi si
fig. 8). Dreapta GH, determinati astfel de discul de andezif, nu este altceva decit
diametrul menaeus-ului, Odatd obtinut acest diametru — dupd cum observam
numai cu ajutorul elementelor existente pe disc, deci cu nici un element exterior
acestuia — nu ne rdmine decit s& trasim menaeus-ul pe Soarele de andezif, centrul
acestuia, punctul D, si raza lul, DG sau DH, fiind gata construite atunci cind am
Juat G simetric cu H. Evident vom trasa pe disc numai jumatate din cerc, suficient
insd pentru a urmiri pe acesta o variatie de, 180% X 2 == 360° (de la G ajungem
ia H si apoi ne intoarcem la G, pe acelasi arc de 180°, Avind arcul GH astfel
{rasat, existd posibilitatea de a determina pozitia soarelui pe eclipticd pentru o zi
carecare din an, conform metodologiei descrise de Vitruviu. S presupunem cu-
noscutd declinatia & pe care o are astrul zilei In aceastd zi oarecare (fig. 9a). Cu
virful in A si o laturd pe AF, cealaltd laturd a unghiului intersecteazd marginea
discului in punctul ,a“

Conform principiului analemei vom duce prin ,a“ o dreaptd paraleld la
linia echinoctiald. Aceasta va intersecta menaeus-ul discului In punctul b¥, punct
ce marcheazd pozitia soarelui pe eclipticdd pentru declinatia datd 6. Pentru a mare
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unghiul pe care-l face aceastd pozitie ca un punct origine (pe desen acest punct
s-a considerat solstitiul de vard H), vom uni punctul ,b“ cu centrul menaeus-ului
si-1 vom mésura pe 3 de la diametrul GH.

Se observid céi, pornind de la elementele stabilite pind acum, dacd am folos:
in continuare metodele descrise de Vitruviu, am putea reconstitui analema pe
discul de andezit in totalitatea ei, inclusiv arcele diurne ale soarelui, deci si
orele — peniru orice zi din an,

De-a lungul timpului suprafata de receptie a umbrei soarelui, pornind la
inceput de la suprafata plan&, a trecut prin forme foarte wvariate. Citdm din nou
pe Vitruviu: Se zice cd BEROSUS caldeeanul a ndscocit hemiciclul sipat intr-un
bloc cubic de pilatrd si tdiat dupd aplicarea axei lumii“. (Este vorba de ,Hemi-
cyclium excavatum® cu suprafata de receptie a umbrei semicilindricd“. , ARIS-
TARH din Samos a inventat cupa sau hemisfera si tot el discul in platformd.
Este vorba de unul din cele mai perfectionate cadrane-orologii ale antichitdtit
cunoscut sub numele de ,Schape“ sau ,Hemisphaerium excavatum® — o cavitate
semisfericd sdpatd intr-un bloc cubic (fig. 9 b, o). Virful stylului (tot o tije) cores-
punzind centrului sferei, arcele de cerc descrise de soare in spalin se reproduc
simetric cu ele Insele pe cavitatea emisfericd. Se mai cunosc de asemenea supra-
fete de receptie conice, diedre — intrinde sau iesinde, etec. Revenind la cadranele
sferice, pozitia umbrei virfului stylului determind direct pe suprafata de receptie
pezitia punctului notat cu ,a“ in fig. 9a, deci imphicit declinatia pe care o are
soarele In momentul considerat si pe care am presupus-o cunoscutd la determi-
narea pozitiei soarelui pe eclipticd, situatie pe care nu ¢ intllnim insd la disc.
Pentru aceasta va trebui s tratdm in continuare ansamblal disc-raza de piatrd,
ansamblu ale cdrui componente (discul si raza) le-am f{ratat pind acum izolat.
Vom retine insd metoda din fig. 9a ca pe o metodd posibilda de aplicat pe disc,
cel putin In sensul c¢d ea poate constitui o dovadd cd ne aflam in fata unui dis-
pozitiv antic cu utilitdti astronomice, dovadd asupra cdreia vomn avea ocazia si
mai revenim.

VI. Discul gi raza de piatrd. Pentru a depdsi nedelerminarea jh—§, respectiv
faptul cd nu putem calcula deocamdatd pe disc nici pozitia pe eclipticd A si nicl
declinatia § a soarelui in mod independent, ci doar pe upa in functie de cealaltd,
vom reformula problema intr-up alt mod. Este de bédnuit cd awnt putea rezolva
nedeterminarea in cazul cd am gasi si pe discul de andezit sau pe raza de piatra —
sau chiar pe amindoua — marcaje care si corespundd cu miscares umbreil unut
gnomon sau a unui styl, un marcaj care si redea deci, Intr-un fel sau altul, mis-
carea soarelui. Am vazut mai sus cd ansamblul disc-razd posedd wun element
orientat prin constructie pe direciia N-S, acesia fiind raza de piatrd, acel sir de
16 blocuri In lungime fotald de aproape 9,60 m. Variatia lungimil umbrei meri-
diane a unui eventual gnomon putea fi deci urmdaritd de-a lungul acestei raze de
piatrd, ce oferd nu numai directia necesard (N-S), marcati prin constructia anticd,
c¢i i un traseu suficient de lung pentru a avea un grad ridicat de precizie al
determindrilor. Acest traseu ar putea reprezenta atunci drumul parcurs de virful
umbrei gnomonului intr-o jumaétate de an, in ipoteza ci acesta s-ar misca numai
pe lungimea razei de piatrd si, deci, punctul solstitial de jarnd Si ar fi in wvirful
razei de piatrd, iar cel de vard Sv la baza ei, in punctul de racord al acesteia
cu discul. Pentru a calcula indlfimea gnomonului a cirui umbrd se putea deplasa
de la un capdt la altul al razei de piatrd, calculele pe care le vom prezenia, vor
fi conduse in paralel: pe coloana din stinga se vor prezenta calculele cu valorile
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exacte din epocd, (s& nu uitdm, cadranul trebuie sd furnizeze date cit de cif
exacte), iar pe coloana din dreapta calculul cu valorile acceptate — si de circu-
latie — in epocd; vom compara apoi rezultatele obtinuie (nota de calcul nr. 4).
Tinind cont in aprecierea rezulfatelor cd virful uwmbrei gnomonuiui este greu de
localizat precis, din cauza penumbreill si considerind cele ce urmeazd si ca un
proces de iteratiel vom folosi in calculele noastire si mirimea datd de Hiparc si
Ptolemeu pentru oblicitatea eclipticii, adic&d 23°50°. In ceea ce priveste latitu-
dinea ¢, in ipoteza folosirii unui gnomon in incinta sanctuarelor, aceasta putea
fi redatd tot printr-un raport — asa cum o did Vitruviu (vezi pag. 8) — Iintre
umbra echinoctiald si Inaltimea gnomonului; la Sarmizegeiusa-Regia 50 pérti pen-
tra gnomeon si 51 parti pentru umbrd, desi, cum vom vedea in continuare, existd
si alte metode tot atit de simple, pe disc. Calculele conduc pentru cele trei com-
binatii de valori la rezultate care sint practic egale: 4,224 m, 4,246 m si 4,221 m.
Vom folosi deci pentru gnomonul (notat cu Gsj), a cdrui umbrd se deplaseazi
intre cele doud solstitii, de vard si de iarnd, pe intreaga lungime a razei de piatra,
indl{imea de 4,22 m; hG3 = 4,22 m. )

Aceastd optiune este sprijinitd si de o altd constatare: dacd adundm raza
discului cu raza cercului central obtinem: R, + Rgp = 3,49 4 0,73 = 4,22 m, adica
tot atit cit misoard si indl{imea pe care am deferminat-o pentru gnomon (fig. 10a).
Acest fapt duce la concluzia cd aceastd indlfime de 4,22 m a fost marcatd in
piatrd prin insdsi unele din ratiunile care au stat la baza construirii monumen-
tului, fiind totodatd prima dovadd a wunei legdturi functionale intre discul pro-
priu-zis si raza de piatrd, Mai rezultd cd fiind Inscrisd pe dise, deci o formid
,heperisabila® de inregistrare a informatiei, aceastd dimensiune era accesibild
oricdrui eventual ,operator® — fie el sacerdot sau laic —, gnomonul netrebuind
s fie péstrat Intr-un loc anume, deoarece era lesne de reconstituit pe loc.

VII. Cercul cu Te-uri. O noud dovadid a legiturilor functionale dintre diso
si razd, se obtine comparind lungimea cercului marcat cu piese T din marmori,
cu dublul lungimii razei de piatrd, adicd cu distanta pe care o parcurge virful
umbrei gnomonului intr-un an intreg; in notatiile folosite vom obtine:

— Lungimea cercului cu Teiuri:Lor = 2n X Rep =2 X 3,14 X 3,04 = 19,10 m
~ Dublul lungimii razeilde piatri:2 X Lgp =2 x 9,55 = 19,10 m

Rezultd ci cele doud dimensiuni sint practic egale, deci lungimea cercului cu
Te-uri este egald cu de doud ori lungimea razei de piatrd: Lgp= 2L pp, Faptul
cd un parcurs rectiliniu este egal ca mérime cu un parcurs circular, ne poate
sugera modul in care miscarea soarelui (In aparentd In indltime, intre solstitiul
de vari — soarele sus, zile lungi -— si solstitiul de jarnd — soavele jos, zile
scurte — deci de fapt miscarea intr-un an pe eclipticd), se poate transforma,
extrem de simplu, intr-o miscare rectilinie — pe raza de piatrd — cu ajutorul
umbrei gnomonului — si apoi Infr-o miscare circulard marcatd pe disc cu piese
T de marmord, circumferintd egald cu {raseul umbrei intr-un an tropic. (fig. 10 b, ¢).
Datoritd acestei egalitdt{i cercul cu Te-uri poate fi consideral ca reprezentind
unul din marcajele ce redau miscarea soarelui pe disc, adicd ceea ce ne-am
propus si gdsim pentru a depidsi nedeterminarea A—3,; O serie de argumente na

1 Eroarea determinatd de faptul cd ambele umbre nu se mdisoard pe deplin
exact, poate atinge 5% chiar daca soarele nu se afla prea jos.

12 1ferafia este un proces de repetare — a unui calcul — in vederea obfinerii
unei valori cit mai exacte pentru o méirime oarecare.

9 — Acta Mvsei Napocensis XXII-~XXIIT
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fac nsd sd credem cd nu vom reusi si gisim cu ajutorul acestui cerc marcaje
unghiulare — de tipul celor care le clutdm. Desi egalitatea Iy = 2L ppne suge-
reazd amplasarea pe circumferinta cercului cu Te-uri a unor arce egale cu um-
brele gnomonului la diferite momente — la sfirsitul unui an {ropic suma acestor
‘arce ar da lungimea cercului — si admitind In plus cd am avea si metoda de a
calcula apoi pe X sau pe §, cunostintele cu care creditdm epoca si pe utilizatorii
cadranului solar, In cadrul ipotezelor de fatd, nu ne permit construirea acestor
-arce, Aceasta, deoarece pe de o parte am exclus — In mod implicit — folosirea
lui = iar pe de altd parte nu avem pind In prezent o dovadd cd dacii cunosteau
moirele si leptele’® lui Hiparc®, utilizabile pentru a construi arce de cerc cu aju-
torul coardelor. Cu toate acestea considerdm cd problema poate rdmine deschisa
in ipoteza unor metode necunoscute noud. In acest sens semnalim posibilitatea
de a determina pozitia punctelor echinoctiale pe cercul cu Te-uri, fird a ,am-
plasa® pe acesta arce egale cu umbrele gnomonului. Astfel, un arc de cerc cu
raza egald cu ipotenuza unui triunghi dreptunghic ce are drept catele raza discu-
iui si raza cercului central, intersecteazd cercul cu Te-uri in punctele Ec si Ec’,
(fig. 10d) cu o erocare de citiva centimetri (nota de calcul nr. 5). Consideratiile de
mai sus, lungimile egale ale celor doud {rasee, din care unul se parcurge intr-un
an {ropic, precum si faptul cd cercul cu Te-uri este marcat cu elemente discon-
tinui (piese T), ne fac si considerdim cd pe acest cerc existd marcaje de timp st
nu unghiulare, controlabile si ele prin miscarea umbrei gnomonului. In aceasid
ipotezd, devine necesari determinarea numérului de piese T de pe cerec, acesta
reprezentind, probabil, un numér de perioade ce determina anul tropic in viziunea
celor ce au construit ipoteticul cadran solar. Aceastd problemd a preocupat in
ultimii 20 de ani un mare numir de cercetitori ale céror rezultate sint relativ
apropiate. Astfel K. Horedt, G. Horedt si A. Popa In anul 1966 opteazd pentru
68 Te-uril®, Mai apoi, Dinu Antonescul® reconstituie discul cu 71 Te-uri pentru
‘ca Pompei Muresan si considere cd sint 72; in fine monumentul a fost restaurat cu
67 piese T. Impirtisim pirerea celor care au considerat ci a existat — In ipoteza
cd piesele T de marmord au fost amplasate pe intreaga circumferintd a cercului,
un numdir fird sot de Te-uri. Acest fapt este simplu de demonstrat (fig. 11, 12).
Dacd poligonul obtinut unind centrele scobiturilor de pe cerc, are un numéir
fara sot de virfuri deci un numdir fari sot de Te-uri, atunci, dacd unim centrul
unel scobituri cu centrul discului si prelungim aceastd dreaptd, diametrul astfel
obtinut trebuie si ireacd printre alte doud virfuri ale poligonului; faptul se con-
firmi in teren — evident pe portiunea nerestauratd a monumentului. Incercarea
de a determina numérul Te-urilor din considerente geometrice are urméitoarele
rezultate. Impértind lungimea cercului cu Te-uri la distanta minimd dintre scobi~
turi, la cea maximi precum si la cea medie si apoi eliminind numerele cu sof
‘precum si capetele intervalului analizat, obtinem: 69, 71, 73, interval ce contine
si optiunile altor cercetdtori. Din acest moment consideratiile geometrice nu ne
mai sint de nici un folos si trebuie sd apeldm la alte criterii. Cel calendaristic,

13 Hiparc impartea cerul in 360° iar diametrul in 120 de pirti, considerind
1/120. D ca unitate cu ajutorul cireia el exprima lungimile coardelor. Pirtile cer-
cului si diametrului se numeau moire. Fiecare moird, atit a cercului cit si a
diametrului, era Impértitd in 60 de lepte primare.

14N, Teodorescu, Gh. Chis, op. cit,, p. 75; Stiinta anticd si medievald, p. 346.

¥ K, Horedt—G. Horedt, in Tribuna, X, 52 (517), Cluj, 1966, p. 6; A. Popa, In
Tribuna, X, 52 (517), Cluj, 1966, p. 7.

16 D, Antonescu, Introducere in arhitectura dacilor, 1984, p. 70.
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de exemplu, l-ar sustine pe 73 deocarece 73 X 5 = 365 numdir ce reprezintd o foarte
bund aproximatie pentru numdirul zilelor dintr-un an. Deci marcind la 5 zile un
T pe disc, s-ar obtine la epuizarea marcajelor un an de zile, evident sub controlul
miscéirii umbrel gnomonului ceea ce ar permife eventuale corectii. Fard a dez-
volta in continuare aceastd idee, am amintit-o deoarece pe timp noros, cu mar-
cajele T se putea simula pe disc miscarea unui soare mijlociu fictiv, aceasta
corectindu-se la aparitia soarelui adevirat, deci la reaparitia umbrei gnomonului.
Spatiul restrins nu ne perrite si prezentim modalitdtile in care celelalte valori
ale intervalului permit generarea unui calendar, de altfel problema calendarului
nefécind obiectul studiului de fati. '

Mai adaugdm ca fiecdrei piese T pozitionate pe disc, corespunzitor cu mis-
carea umbrel pe raza de piatrd sau cu numirul de zile scurs de la un anumit
moment, i-ar fi putut corespunde un numdir de piese in unele din sanctuarele in-
conjurétoare, uriasul ,mecanism de piatrd“ — posibil a se afla aici — fiind astfel
pus ,in miscare* cu ajutorul soarelui. Existenta unor astfel de corespondente,
in special Intre Te-uri si raza de piatrd, poate fi sustinutd si de prezenta wunor
marcaje pe blocurile razei de piaird precum si pe unele din piesele T de marmurd
ce alcadtuiau cercul in discutie.

VIII. Punctele echinoctiale. Deoarece conform principiului de functionare al
dispozitivului 2Lyp= Loy datele din realitatea fizied — respectiv. pozitia soarelui
pe eclipticd — se transformd intii in miscarea wumbrei pe raza de piatrd, vom
continua analiza noastrd tot cu - aceastd parte a monumentului, Stabilind prin
ipoteza punctele solstitiale la capetele ei, vom defermina In continuare pozifia
punctului echinoctial precum si lungimile umbrelor gnomonului G;= 4,22 m la
solstitiul de iarnd si la cel de vard. Obtinem (nota de calcul nr. 6) urmdtoarele
valori: USv = 1,69 m; UEc = 4,32 m; USi = 11,24 m. Deoarece punctul solsti{ial
de wvard este la marginea discului (fig. 9¢) la echinocf{ii gnomonul aruncd pe raza
de piatrd o umbrd in lungime de UEc—USv = 4,32—1,69 = 2,63 m.

Deoarece suma lungimilor primelor 4 blocuri, numdrind de la disc, este egald
cu 2,28 m, iar a primelor 5 blocuri cu 2,91 m, rezultd cid punctul echinoctial este
pozitionat undeva pe blocul 5 (fig. 13). Privind acest bloc de la E la V, pe fata
sa laterald, la o distantd de aproximativ 35 cm de capdtul dinspre disc al blozului
se afli doud semne paralele, sdpate in piatrd, fiecare de forma literei I {drd barele
superioare (,JI“), Dacd adundm la lungimea blocurilor 1—4 distanta dintre capatul
blocului 5 si cele 2 semne (,11%), obtinem!: 2,28 4+ 0,36 = 2,64 m, lungime practic
egald cu distanta de la disc la punctul echinoctial Ec, adicd zu 2,63 m. Constatdm
astfel cd cele doud semne ,II“ de pe fata blocului 5, puteau sd foloseascd drept
marcaj pentru punctul echinoctial Ec in deplasarea umbrei gnomonului Gz de-a
lungul sirului de blocuri ce formeazd raza de piatrd. Masurdtori repetate la acest
punct, efectuate pe o pericadd mai lungd de tlmp, ar fi putut duce la determi-

narea anulul fropic. ’

Analizind in continuare si celelalte b}ocuri, se constatd c& marcajele de pe
blocul 5 nu sint singurele. Pastrind sensul de numérare de flla disc spre capatul
ui, marcaje de tipul ,II* se mai gdsesc pe aceiasi parte a blocurilor 3, 8 si 12,
pe partea supericard a blocului 9, precum si pe partea de vest a blocului 7. De-

17 S-au sciizut cei aproximativ 5 cm care formeazd rostul actual dintre blocu-
rile 4 si 5, evident un rost din deplasarea ulterioard a acestora. Chiar admitind c&
el a existat In constructia originald, rezultd In acest caz o eroare de 1,804, cu mult
maj micd decit eroarea de mdisurare a umbrei unui gnomon, care am vizut cd poa-

i

{e atinge 5%. oot




ANESC
116 B, C. STANESCU

A

teriorarea avansatd a blocurilor 13, 14, 15 si in special 16, nu ne permite sia con-
statim dacd acestea au avut sau nu vreun marcaj. De asemenea nu credem ca
aceste semne au fost executate pentiru a se scobi in dreptul lor ldcasuri penfru
babet de tipul celor ce se afld pe blocurile 2, 4, 6 si 8, deoarece blocul § are
si lidcas pentru babd si marcaj de tip ,II¢ (fig. 13, 14, 15, 16 si 17). Faptul cd
astfel de marcaje se gésesc pe un traseu pe care se deplaseazd umbra unui gnomon
cit si coincidenta semnelor de pe blocul 5 cu punctul echinoctial Ec (pentru ace-
lasi gnomon), ne fac si bdnuim cd si restul marcajelor se pot referi la anumite
pozitii ale umbrei de pe traseu, corespunzind anumitor momente In miscarea
soarelui de-a lungul unui an Intreg (an iropic), momente ce prezentau o anume
importantd pentru anticii constructori ai monumentului. Impéartirea umbrei upui
gnomon s-a practicat In antichitate si chiar dupd aceea, nu numai in lumea clasica
ci i chiar in afara acesteia, mergind chiar pind la locuitorii insulelor mdrilor
de sud®®. Astfel in Java, umbra meridiand dintre solstitii era Impartitd in 6 pirti;
cind ea ajungea la unul din aceste puncte de diviziune, preotul anunta inceputul
unei noi sectiuni a anului.

Pentru o astfel de eventualitate, vom analiza in continuare, In contextul
configuratiei ceresti de acum douid milenii, pozitiile soarelui si evenimentele astro-
nomice corespunzitoare marcajelor existente pe blocurile ce formeazd fraseul um-

rei meridiane a gnomonului. Deoarece nu putem face referire in cadrul unui
calendar, la o datd-origine, vom madsura zilele ca si pe ,,menaeus”, incepind de la
solstitiul de vard — adicd momentul cind umbra atinge marginea discului. Dat
fiind spatiul limitat, vom prezenta mai pe larg doar rezultatele furnizate de mar-
cajele blocului 3 (fig. 13) sensul celor de pe blocul 5 fiind asa cum am vizut,
marcarea punctului echinoctial.

IX. Pleiadele sau Closca cu pui. Retrigindu-se spre discul de andezit dupid trecerea
prin  punctul echinocfial de primivari, umbra gnomonului in drumul el spre solstifiu de
vard intilnegte marcajele de peblocul 3. Considerind virful wmbrei gnomonului pozitioonat
la jumitatea distantei dintre cele doui marcaje ,,JI” de pe blocul 3, si calculdm declina-
tia 8 a soarelui in acel moment. Distanta de la gromen pind la virful umbrei fiind in
acest caz de 8,11 cm, rezultd distanta zenitald Z.

tgZ = o = = 0,73803 Z = 36°26’" de unde declinatia 8

8 =@ — Z = 45°40" — 36°26 = 9°14,

De la momentul in care soarele atingea aceastd declinatie gi pind la solstifiul
de vard -pe care l-am Iuat ca punct de reper- mai erau de parcurs pe ecliptici un
numir de 69 de zile (67 zile pentru primul marcaj din ,, I $i 71 zile pentru al doilea),
Un singur eveniment astronomic notabil se petrece in mod periodic, deci in fiecare an,
acum aproximativ 2 milenii, cu 69 de zile inaintea solstifiului de wvard: intrarea soarelui
in constelatia Taurului. Acest calcul a fost verificat prin simulare, pe cerul artificial al
planetariului Facultifii de Matematici Ducuresti, prin deosebita amabilitate a conf. dr.
Teronim Mih#ild. Reconstituirea configuratiei ceresti de acum aproximativ 2000 de ani
a confirmat apusul helisc al roiului stelar al Pleiadelor din’ constelatia Taurului, cu 69
zile inaintea solstitiului de vari, Intr-un punct situat la aproximativ 21° nord de punctul
cardinal vest.

18 N. Teodorescu, Gh. Chis, op. cit., p. 48.
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Este cunoscut faptul cd, din antichitate, portiunea sferei ceresti mdsurind
8 grade de o parte si de alta a eclipticii, poarti numele de Zodiac. Acesta este
impdrtit in 12 pérti a 30° fiecare marcind astfel cele 12 constelatii zodiacale cu-
noscute: Berbecul (In care se afla punctul echinoctial de primévari in vremea
lui Vitruviw), Taurul, Gemenii, Racul, Leul, Fecioara, Balan{a, Scorpionul, Sige-
tdtorul, Capricornul, Virsitorul si Pestiil%, Dar, deoarece nu stim cum impérteau
dacii sfera cereascd, vom considera mai degrabd in interpretarea marcajelor de
pe raza de piatrd intilpirea soarelui cu o stea, sau cu o formatiune stelard din
componenta vechilor constelatii.

Consideratd de unii autori drept cea mai veche din constelatiile inchipuite
de om, constelatia Taurului isi datoreazd, poate, acest titlu tocmai rolului de
capetenie jucat de Pleiade In astronomiile popoarelor antice. Ele au dominat istoria
astronomiei timp de aproape 5000 de ani, mergind pini in zilele noastre®,

S& nu fi cunoscut oare civilizatia dacilor — care s-a dovedit a fi fost ,una
din cele mai avansate civilizatii europene ale vremii, comparabili sub anumite
aspecte, doar cu a lumii clasice greco-romane“?! —, nimic din toate acestea? Si fi
reusit el o asemenea izolare fatd de cunostintele unei intregi antichititi si aceasta
in pofida afirmatiilor pe care unii istorici, ai acestei antichititi, le-au facut despre
fnvatatii lor? Nu credem, cu atit mai mult cu cit rdspunsul la aceste Intrebari
devine mal usor de dat dacd vom extinde aria investigatiei noastre in mediul

satese, ,satul fiind — asa cum aratd Mircea Musat®? — izvorul si forta continui-
tdtii poporului romén de-a lungul vremurilor®, Vom constata astfel cd si azi —
in plin secol XX — Pleiadele sau Closca ¢u pui sint constelatia de cdpetenie a

tdranului roman®, urmasul dacilor si al romanilor.

1 N, Abramescy, op. cit.,, p. 64; G. Petrescu, op. cit,, p. 187.

% Constelatia Taurului este formatd in principal — in ordinea iniilnirii eu
soarele — din doud roiuri stelare, Pleiadele si Hyadele, steaua Aldebaran-Taurii
precum si din doud stele variabile neregulate. Pleiadele, rol stelar deschis, cu-
prinde 300—400 stele din care sint vizibile cu ochiul liber aproximativ 9, intre
care cea mai stralucitoare, Alcyone, are o declinatie de 23°48" deci se aflad atunci
exact pe eclipticd. Tatd ce spune Camille Flammarion despre ele: ,Inainte de cu-
noasterea anului solar, primele popoare isi reglau calendarul dupid stele. Anul in-
cepea cu rasdritul in zori al Pleiadelor in primévard.., Egiptenii vechi déddeau
lunii noiembrie numele de Athar-Aye, luna Pleiadelor sau Athar; si tot asa era si
la caldeeni si evrei. Se g#sesie acelasi Impéirtire a anului si la sdlbaticii poline-
zieni, Australienii sdrbidtoresc in acelasi mod In noiembrie — Mormodilek sau
Pleiadele. Se giseste acelasi obicei In Peru si in Mexie,... La greecii vechi, Hesiod
fixeazd lucrul cimpului dupd Pleiade, iar vechii latini le numeau Vergiliae, astrele
Primdaverii.

Se preocupau atunei mai mult de rasaritul lor in zori. Echinoctiul de priméi-
vard trecea prin Pleiade acum patru mii de ani. Analele astronomiel chineze au
péastrat o observatiune a acestui grup de stele, fcutd in anul 2357 inaintea erei
noastre, si aridtind echinoctiul de primdvard, Cé&tre anul 570 i.en. Anaximandru
fixd apusul lor in zori la 29 zile dupd echinoctiul de toamnid. De altfel intreaga
constelatie a jucat un rol de cépetenie in mitologiile antice: la egipteni era Boul
Apis; la vechii greci si mai ales la cretani, era Zeus Asterios, care avea ca simbol
taurul; da fel era si la romani. Si exemplele ar putea centinua. (C. Flammarion,
Les etoiles, 1902).

21 1, Glodariu, E, laroslavschi, Civilizatia fierului la daci, 1979, p. 151.

2 M. Musat, Coordonatele dezvoltdrii unitare a poporului romdn in valra
strdbund a Daciel, in Contemporanul, nr. 2, 3, 5, 6, 1986.

% La inceputul secolului nostru, I. OTESCU, intr-o ampld cercetare intre-
prinsd printre tdranii din judetele Prahova, Olf, Neamf, Vilcea, Rimnicu-Sirat,
Dorohoi, Arges etc, — deci vizind intreaga tard de atunci —, privind legendele
s1 credintele lor din mosi-stramosi asupra cerului, stelelor, pdmintului, lunii, eclip-



























































































